Semindr z elektfiny a magnetizmu 1

2. Integralni pocet poli

Uloha 1

Dokazte, ze ¢ je parametrické zadani kiivky:

a) g=(t,t+1),t € R, piimka y = = + 1.

b) @ = (rcost,rsint),t € (0,27), kruznice o poloméru r se stfedem v
pocatku soustavy soufadnic.

Uloha 2

Vygoététe pomoci kfivkozého integralu préci pole F po kfivce [:
a) l():(t,O),tG(O,Q) F(z,y) =(0,1)

b) I{t) = (t,t — 1),t € (0,1), F(x,y) = (1,1)

c) U(t) = (t,¢%),t € (0,1), F(a, ) (fv—ywﬂ/)

) (t) (cost,sint,0),t € (0,27), F(z,y,2) = (z,y,2)
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Uloha 3

Dokazte, ze & je parametrické zadani plochy:

a)d=(1—u—v,u,v),u,ve€ R, rovina z =1—z —y.

b) & = (rcospsind, rsinpsind, rcos?), ¢ € (0,27),9 € (0,7), kulova plo-
cha o poloméru r se stfedem v pocatku soustavy souiadnic.

Uloha 4

Pomoci plosného integrilu vypocitejte tok vektorového pole F plochou S ,
pouzijte vektor vnéjsi normaly:

a) S(u,v) = (0,u,v),u,v € (1,2), F(z,y,z) = (0,y, 2)

b) S(u,v) = (u—v,2u—v,u+v),u,v € (0,1), ﬁ(x y, z) = (z,y, z), srovnejte
pouziti obou voleb normalovych vektort

¢) S(u,v) = (cosusinv,sinusinv, cosv),u € (0,27),v € (-3, g),ﬁ(x,y, z) =
(x,y, 2)

Uloha 5*
Vypoctete pomoci kiivkového integralu pracn pole F po kiivce I:
a) 1(t) = (1.12),t € (~1,1), F(x, 1) = (& = 2u.57 2
b) I(t) = (1+t1+2t1+3t) € (0, _‘F(:Uy, z)=(r,y,zv+y—1)

—

1)
) I(t) = (2cost, —3sint,0),t € (0, %), F(x,y,2) = (£,4,2),r = Va2 + y? + 22
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Uloha 6*
Délka kiivky @ : (a,b) — R je definovana jako

b
dg
1dy =
/ 7 / d
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Vypocitejte ji pro nasledujici kiivky (r je konstanta):
a) g(t) = (t,1),t € (0,1)

b) @(t) = (rcost,0,rsint),t € (0,2m)

c) g(t) = (3t — 2,2t +1,6t),t € (0,a)

Uloha 7*
Obsah plochy 7 : ¥ — R3, (X C ’RQ) je definovan jako

//1da—

Vypocitejte obsah nésledujicich ploch (t1,¢2 jsou konstanty):

a) O_"(tl,tg) = (tl,tg, 0),t1 € (—2, 1)t2 € (0, ].)

b) &(t1,t2) = (rcosty, rsinty, ta),t1 € (0,27),t2 € (0,v)

c) G(t1,ta) = (rcostysinty, rsinty sints, rcosts),t1 € (0,27),t2 € (0,7)

dty dis.
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Uloha 8*

Ovéftte, zda je pole F potencidlové a naleznéte jeho potencidl (Q1,Q2,, €
jsou konstanty):

a) F(z,y) = (z,y)

b) F(z,y,z) = (2y,2x + 3z, 3y)

e) Flr.y.2) = —@Q1Q2 z Yy 2
) ( 'Y, ) 4dre (ac2+y2+z2)%’ (:t2+y2+z2)%’ (x2+y2+z2)%




