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5. Kapacita kondenzatoru, elektricky
dipdélovy moment

Uloha 1
Pro soustavu n vodi¢u nabitych naboji @1, Q2, - . . @, na potencialy @1, wa, . .., ©n
platil:

Q1= Crnp1 + Cizp2 + ... + Crpen

Q2 = Co1p1 + Coapa + ... + Copp

Qn =Chip1 + Cn2902 + ...+ CanOn'

Odvod'te z téchto rovnic vztah pro kapacitu kondenzdtoru (polozte n = 2).
Déle vypocitejte celkovou kapacitu n kondenzédtoru zapojenych sériové a pa-
ralelné.

Uloha 2

Jaka je celkova kapacita soustavy kondenzatortu zapojenych podle obr. ¢. 17
Jakd napéti a ndboje jsou na jednotlivych kondenzatorech? Jaké budou
¢iselné hodnoty téchto velicin, je-li Chy = C3 = 1 puF, Co = Cy = 10 pF
alU =100 V.
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Uloha 3

Odvod'te vztah pro kapacitu?

a) deskového kondenzétoru, jehoz desky maji obsah S a jsou vzdaleny o d a
pomoci tohoto vztahu urcete jednotku permitivity vakua. Je ziskany vztah
platny pro libovolné hodnoty S a d 7

Koeficienty C;; se pro i # j nazgvaji influenéni (navic plati C;; = Cj;), pro i = j
kapacitni koeficienty.
Intenzitu elektrického pole mezi elektrodami uréete pomoci Gaussovy véty.
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b) véalcového kondenzatoru délky [, jehoz vnitini elektroda ma tvar vélce
o poloméru a a vnéjsi elektrodu tvoii souosy valec o vnitinim poloméru b.
Je ziskany vztah platny pro libovolné hodnoty I, a a b ?

¢) kulového kondenzatoru, jehoz vnitini elektroda je plna koule o poloméru
a a vnéjsi elektrodu tvori soustfedné kulova vrstva o vnitinim poloméru b.
Co plati pro kapacitu osamocené koule?

Uloha 4

Urcete kapacitu mezi body A a B soustavy deskovych kondenzdtoru na
obrazku ¢. 2, maji-li v8echny kondenzatory stejnou kapacitu C. Jak se tato
kapacita zméni, vlozime-li rovnobézné mezi desky kazdého z kondenzatoru
vodivy plech, jehoZ tloustka je rovna ¢tvrtiné vzdalenosti elektrod. M4 na
vysledek vliv poloha plechu?

Uloha 5*
Proved'te multip6lovy rozvoj? elektrostatického pole vytviieného objemem
latky, ve kterém je rozmistén naboj, ve vzdalenostech, kteréjsou mnohem

vétsf nez rozméry uvazovaného objemu?.

Uloha 6*

Méjme bodové ndboje opacného znaménka umisténé v bodech (0,0, %) a
(0,0, —é) Pomoci principu superpozice uréete potencial tohoto dipdlu ve
vzdalenosti r od jeho stiedu za predpokladu r > [.

Uloha 7*

Bodové naboje jsou uspoiadéany ve vrcholech

a) rovnostranného trojuhelnika o strané a v poradi ¢, q, —2¢,

b) ¢tverce o strané a v poradi —q, q, ¢, —q,

¢) ¢tverce o strané a v poradi —¢, q, —q, q.

Urcete velikost elektrického dipdlového momentu soustavy. Zjistéte, jak se
vypocita elektricky kvadrupdlovy moment a spocitejte jej pro soustavu c).

Uloha 8*

Urcete velikost elektrického dipélového momentu

a) tenké tyce délky [ jejiz jedna polovina je nabita kladné a druhd zaporné
s linearni hustotou naboje 7,

b) tenké tyce délky [ jejiz hustota naboje roste linedrné od —7y na jednom
konci k 79 na druhém konci,

¢) tenké ¢tvercové plochy o hrané a v roviné zy, se stfedem v pocatku sou-

3Napiste alespon prvni Gtyfi ¢leny.
1Pocatek kartézské soustavy soufadnic volte uvniti objemu litky, potenciél elektrosta-
tického pole hledejte v bodé lezicim na jedné ze soufadnicovych os.
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stavy soufadnic, jejiz hustota ndboje je ddna o(7) = oo(z + y).



