
Seminář z elektřiny a magnetismu 1

12. Nestacionárńı elektromagnetické pole

Úloha 1
Vodivá smyčka je tvořena p̊ulkružnićı o poloměru
r = 0, 2 m a tři př́ımé úseky (viz obrázek). Půlkruh
je v homogenńım magnetickém poli ~B vystupuj́ıćım
kolmo ze stránky k nám, pro velikost mg. indukce
plat́ı B = 4t2 + 2t + 3 v jednotkách SI. Do smyčky
je zapojena ideálńı baterie o Ue = 2 V. Smyčka má
odpor 2 Ω. Jaká je velikost a orientace indukovaného elektromotorického
napět́ı ve smyčce v čase t = 10 s a jaký proud v tomto čase protéká smyčkou?

Úloha 2
Obdélńıková smyčka s vrcholy v bodech [0;0;0], [a;0;0], [a;b;0], [0;b;0], kde
a = 3 m a b = 2 m je v nestacionárńım magnetickém poli o indukci
~B = (0, 0,−4t2x2). Jaká je velikost a orientace indukovaného elektromo-
torického napět́ı ve smyčce v čase t = 0, 1 s?

Úloha 3
Obdélńıkovou smyčku o odporu R = 1, 6 Ω, š́ı̌rce
a = 40 mm a délce b = 10 cm táhneme za kratš́ı
stranu konstantńı rychlost́ı o velikosti v = 1 ms−1

přes oblast o š́ı̌rce d, v ńıž je elektromagnetem vy-
tvořeno homogenńı magnetické pole ~B kolmé na ~v o
velikosti mg. indukce B = 2 T. Nakreslete závislost
mg. indukčńıho toku smyčkou, indukovaného elektromotorického napět́ı a
výkonu, s ńımž se ve smyčce uvolňuje Jouleovo teplo na poloze x pravé
strany smyčky.

Úloha 4
Jaké středńı elektromotorické napět́ı se indukuje za p̊ul otáčky v obdélńıkové
smyčce, která se ve vakuu otáč́ı s frekvenćı f = 30 Hz kolem strany a = 0, 3 m
kolmé k magnetickému poli s velikost́ı intenzity H = 4 · 105 Am−1? Strana
b = 0, 2 m.

Úloha 5*
Odvod’te závislost proudu na čase v obvodu s odporem a ćıvkou v sérii při
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zapnut́ı a vypnut́ı zdroje elektromotorického napět́ı.

Úloha 6*
Odvod’te závislost náboje na kondenzátoru na čase v obvodu s odporem
a kondenzátorem v sérii při zapnut́ı a vypnut́ı zdroje elektromotorického
napět́ı. Z této závislosti odvod’te vztah pro proud procházej́ıćı obvodem.


