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7S 2020,/2021
Seminai 7: Variacni metoda

1. Najdéte stacionarni body funkce f(z,y,2) = 222 + y? + 22 — 2y — 12.

2. Metodou Lagrangeovych multiplikdtorti naleznéte vizané extrémy funkce f(z,y) = 2%+ y? s vazbou
g(z,y) = 3z — y + 1. [Ndpovéda: najdéte lokaln{ extrémy Lagrangeovy funkee L(z,y,\) = f(z,y) + X -
9(z,y).]

3. Ukazte, Ze pro nedegenerované ¢isté diskrétni spektrum plati pro funkciondl E(v) = <d()lb|d|1>> > Fy,

kde |v) je vlastn{ funkei hamiltonidnu HaEy je nejmensi vlastnf hodnota tohoto operatoru. [Napoveda:
pro nedegenerované ¢isté diskrétni spektrum plati H|v,) = E,|¢n), n = 0,1,2, ... a vlnovou funkei tedy

muzeme psat |¢) =Y 00 ¢nlthn).]

4. Ukazte pouzitim variaéni metody, ze v jednorozmérné potencidlové jame V(z) = —Vppro —a <z < a
a V(z) = 0 pro a > |z| existuje vzdy asponi jeden vézany stav. [Ndpovéda: Pouzijte zkusebni vlnovou

funkei s jednim parametrem « ve tvaru ¢ (z) = } exp(— | lel o) a ukazte, ze stfedni hodnota celkové energie

(hamiltonignu) (H) = (T) + (V) je zaporn4.]

5. Pomoci varia¢ni metody spocitejte zakladni stav atomu vodiku. Vyuzijte zkusebni vinovou funkci ve
tvaru (r) = e ",

6. Predpokladejme zkusebni vinovou funkci s jednim parametrem Z, pro dvojelektronovy iont s nabojem
Z3 exp( = —Ze Tl)exp(

dispozici (bez vypoctu) jako W(Ze) =(Z2-22Z.+ 327, ) . Naleznéte a) optimaln{ hodnotu variaéniho
parametru Z, a odpovidajici hodnotu varia¢niho mtegralu W (pro obecny néboj jadra Z) a b) pomoci
téchto vyjadieni dopocitejte celkové energie iontii/atomu pro Z = 1 — 8 a srovnejte s hodnotami z
experimentu (napf. pomoci relativni chyby v procentech):
Z=1 H-  -1435eV
Z =2 He -78,98 eV
=3 Lit  -198,02 eV
=4 Be** -3715eV
—5 B  -5993 eV
Ci -881,6 eV
N°+  -1218,3 eV
05t -1609,5 eV
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jaddra Z ve tvaru ¢ (rq,re) = Variaénl' integral W uz budeme mit pfimo k
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