Pisemna zkouska z 7TELMP

Jméno a prijmeni: Datum:
Na vypracovani nasledujicich 20 otazek mate 90 minut, mtizete ziskat maximalné 60 bodi. Kazda otazka je ohodnocena tfemi
body takto:

3 body = spravna odpovéd’ bez vyhrad
2 body = spravna odpoveéd’ s vyhradami
1 bod = ¢astecné spravna odpoved’

0 bodti = nespravna odpoved’

1. Popiste mechanismus neviastni vodivosti typu n u polovodicu.

2. Definujte pojmy skaldrni pole, hladina skalarniho pole, vektorové pole, silocara.

3. Napiste Biotiiv-Savartity zakon a vysvétlete pouzité symboly. Co se pomoci néj pocita?

4. Napiste alespon dv¢ vlastnosti vektorového pole, které ma potencial. Pouzité symboly vysvétlete.

5. Stru¢né vyjadiete myslenku a vysledek multipolového rozvoje elektrostatického pole. Jak se vyuziva pii popisu
dielektrika?




6. Napiste Maxwellovy rovnice pro elektrostatické a magnetostatické pole v integralnim tvaru a vSechny symboly
vysvétlete.

7. Zapiste matematické vyjadreni Faradayova zdkona elektromagnetické indukce, pojmenujte vSechny veli¢iny a
napiste Lenziiv zdkon.

8. Co je kvazistacionarni obvod? Napiste Ohmiiv zdkon pro uzavieny kvazistacionarni obvod a vysvétlete pouzité
symboly.

9. Proved’te tfidéni elektrickych proudii podle toho, jakého typu jsou naboje, které je tvoii a ke kazdému napiste
stru¢ny komentat (staci jednou vétou).

10. Nakreslete schématické uspotadani Coulombova experimentu, popiste jeho Casti, napiste na jakém principu je
zalozen.




11. Naboje na kondenzatorech tfi stfidavych obvodu s jedinym prvkem — kapacitou se méni podle vztahil (a) g =
cos3t ; (b) g = 4cost ; (¢) g = 3cos2t (g je v coulombech, ¢ v sekundach). Sefad’te obvody v sestupném potadi (A)
podle amplitudy proudu v obvodu a (B) podle periody kmitii.

12. Na obrazku jsou vyznaceny Ctyfi fezy ploch a n€kolik bodovych naboji ve vakuu. Podle toho, jaké jsou toky
intenzity elektrického pole jednotlivymi plochami, plochy sefad’te. Zdivodnéte.

13. Odvod'te vyjadieni velikosti magnetického momentu nabité castice, ktera se rovnomérné pohybuje po kruznici
pomoci velikosti jejiho momentu hybnosti.

14. Jaky smér, orientaci a velikost bude mit magnetickd sila plsobici na elektron v okamziku, kdy konstantni
rychlosti v = (v,,0,0) vleti do homogenniho magnetického pole o indukci B= (0,B,,0), B, >07?

15. Gaussovu vétu elektrostatiky pro vakuum v integralnim tvaru zobecnéte (nahrazenim volného naboje nabojem
volnym i vazanym) na Gaussovu vétu elektrostatiky pro dielektrikum v integralnim tvaru. Pouzité symboly
pojmenujte.




16. Napiste rovnici kontinuity v integralnim tvaru a proved’te z ni odvozeni diferencialniho tvaru. VSechny pouzité
symboly vysvétlete.

17. Serad’te ktivky a, b, ¢, d v magnetiku podle toho, jaka je podél nich cirkulace vektoru magnetické intenzity (tj.
§ Hdl ) a zdGivodnéte.
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18. Pomoci jedné z Maxwellovych rovnic popisujici elektrostatické pole a definice elektrostatického potencialu
odvod’te Poissonovu rovnici. Zapiste téz rovnici Laplaceovu a vysvétlete v§echny pouzité symboly.

19. Odvod'te vztah pro napéti na koncich zavitu, ktery se rovnoméme se otaci v homogennim magnetickém poli
(osa otaceni je na smér pole kolma).

20. Tii draty postupné zapojime mezi dva body, mezi nimiz je stale stejné napéti. Mémé vodivosti, prufezy a délky
jsou z, S, Iudratu A; 3y, 18, 2/ u dratu B; 2y, S, +/udratu Ca § y, 4S, [ u dratu D. Uspofadejte draty sestupné
podle vykonu, s jakym se v nich uvoliyje teplo.




