Seminar z atomove fyziky

1.

1. 2kg vodiku H, (molekularni vodik) je treba dodat energii 433 400 kJ na to, aby
se veskery rozstépil na vodik atomarni H. Urcete kolik je tfeba dodat energie na
rozstépeni jedné molekuly (tzv. disociacni energie) v J a eV ( Napovéda: 2 kg
vodiku predstavuji asi jeden kmol latky — zdivodnéte proc?)

[Vysledek 7.2. 10" J, 4 eV]

Vsuvka:

Opakovani — latkové mnozstvi, mol a kmol, Avogadrova konstanta, relativni
atomova (resp. molekulova) hmotnost a atomova hmotnostni jednotka, vztah rel. at.
hmotnosti k molarni hmotnosti.

2. Urcete hmotnost a kinetickou energie elektronu, ktery se pohybuje rychlosti
poloviny rychlosti svétla. (Pozn.: Reste obecné — piredpokladame znalost klidové
hmotnosti m, — tabulkova hodnota, dosad’te konstanty do reSeni a vysledek
srovnejte s energiemi s kterymi se setkavame v makrosveéte).

Vsuvka:

Obecné odvod’te (viz téz Feseni prikladu) ¢i oduvodnéte vztah pro zavislost kinetické
energie volné relativistické castice na rychlosti, relativisticky vztah srovnejte se
vztahem pro kinetickou energii castice, jak jej znate z klasické fyziky (ze stredni
skoly).

Otazka — plati relativisticky vztah i pro malé rychlosti.

(Néco navic: Odvod’te klasicky vztah pro kinetickou energii castice ze vztahu
relativistického. Navod: Priblizny vztah, ktery ziskame Taylorovym rozvojem do
mocninné rady podle mocnin rychlosti do 2. radu — ponechame jen 1. nekonstantni
Clen).

3. Urcete hmotnost médi, ktera se vylouci z roztoku CuSO;, za tri dny proudem 10 A
(Napovéda: Méd’ ma v roztoku dvojmocné ionty, jeden kmol médi ma 63,5 kg
(zdiivodnéte proc), jedna se o elektrolyzu — pouzZijeme Faradaytuv zakon).

Vsuvka:

Odvod’te Faradaytiv zakon na zakladé mikroskopickych predstav (naboj se
v roztoku prenasi ionty — urcime podil prenesené hmotnosti a naboje tj.
elektrochemicky ekvivalent.)

4. Spocitejte vasi klidovou energii a vasi kinetickou energii pri chiizi — obé hodnoty
porovnejte.

Priprava na dalsi seminar:

Zopakovat si pojmy z elektriny a magnetismu (elektrické sila, magneticka sila,
elektricka intenzita, magneticka indukce, Lorenzova sila, elektricky potencial,
Coulombiiv zakon, vztah mezi silou a potencialem).



