3.

10. Kineticka energie leticiho elektronu je 1 MeV. Urcete velikost rychlosti, kterou se
pohybuje. Spocitejte také hybnost elektronu. (Napovéda — z hodnoty energie
v MeV lze odhadnout, Ze elektron je relativisticky tzn. pohybuje se rychlosti
blizkou rychlosti svétla).

Vsuvka:

Zopakujte si jak naopak urcime pro volnou relativistickou castici jeji kinetickou energii
(a celkovou energii) ze znamé rychlosti. Srovnejte relativisticky a nerelativisticky vztah
pro kinetickou energii a relativistickou a nerelativistickou definici hybnosti. Odvod’te
zavislost celkové (a potom také kinetické) energie na hybnosti pro volnou relativistickou
Castici . Navod: Napiste relativistické vztahy pro celkovou energii a pro hybnost (jako
funkce rychlosti). Vztah pro hybnost vynasobte rychlosti svétla, oba vztahy umocnéte na
druhou a odectéte. Ze ziskané rovnice vyjadrete celkovou energii a potom i kinetickou
energii. Tento vztah srovnejte s nerelativistickym vztahem energie — hybnost.

11. Bohriiv model atomu vodiku — odvozeni energetického spektra. Zopakujte si
zakladni predpoklady modelu. Z kvantovaci podminky a ze vztahu pro
dostredivou rychlost, ktera je dana Coulombickou silou (dle Coulombova
zakona) odvod’te kvantovaci vztahy pro rychlost a polomér drahy. Napiste vztah
pro celkovou energii atomu (resp. elektronu v atomu — jadro je tézké a tudiz
prakticky nepohyblivé) jako funkci rychlosti (u kinetické energie) a polohy (u
potencialni zde Coulombické energie). Dosazenim odvod’te vztah pro kvantovani

ovwr

urcete ji odpovidajici polomér drahy — tzv. Bohruv polomér.

12. Spocitejte vinovou délku emitovaného fotonu pri prechodu z 2. na 1. hladinu.
Nejdrive odvod’te obecny vztah uvazujici prechod z hladiny j na hladinu i.

Vsuvka:
Na zakladé vysledku predchoziho priklady odvod’te Rydberguv vztah a Rydbergovu
konstantu. Navod — vyjadrete vztah pro tzv. vinocet (reciproka hodnota vinové délky).

13. Jakou vinovou délku musi mit elektromagnetické zareni potrebné k ionizaci
atomu vodiku?

14. Urcete vystupni praci elektronu z kovu jestliZze jsou znamy uhlova frekvence
charakterizujici dopadajici elektromagnetické zareni zpisobujici vyrazeni
elektronu z kovu je (w) a rychlost (v).

Vsuvka:

Zopakujte si co je to fotoelektricky jev (fotoefekt), usporadani Lenardova experimentu a
oc¢ v ném Slo. Formulujte na zakladé Einsteinovy predstavy o fotonu a na zakladé
zakona zachovani energie Einsteiniiv vztah pro fotoefekt.




