4.

15. Kolik vysle fotonii za sekundu svételny zdroj monochromatického zareni
s vinovou délkou A = 560 . 10° m, kdyZ celkova energie fotomi vyslanych za tuto
dobu jeE=1,5.10"J.

Vsuvka: Zopakujte si co je to foton a jakou nese energii (kvantum dané Plackovym
vztahem). Jaky je vztah mezi vinovou délkou a frekvenci svételné elektromagnetické
viny.

16. Vysilac elektromagnetickych vin s vykonem P = 1 kW pracuje na kmitoctu 880
kHz. Kolik fotoni emituje za sekundu? (Navod: vyjdéte ze vztahu mezi energii a
vykonem).

17. Odvod’te Comptontuiv vztah pro posun vinovych délek v zavislosti na rozptylovém
uhlu, vztah pro frekvenci vysledného zareni a Comptonovu vinovou délku
elektronu. (Navod: Jedna se o rozptyl fotonu s energii danou Plackovym
vztahem, hybnosti dle Comptona na volném elektronu. Nakreslete si schéma
rozptylu s vyznacenim charakteristik fotonu a elektronu pred rozptylem a po
rozptylu a vyznacenim tihlu rozptylu. Vyjadrete si zakony zachovani energie a
hybnosti, v nichZ pouzivame relativistické vztahy, zakon zachovani hybnosti
vynasobte rychlosti svétla, v obou rovnicich preved’te na pravou stranu pouze
Cleny obsahujici relativistickou hmotnost elektronu, kterou vyjadrime v zavislosti
na rychlosti, z.z.e umocnéte na druhou, z.z.h. vynasobte skalarné sam se sebou,
odpovida to formalné rovnéz umocnéni na druhou, obé rovnice odectéte,
vyjadrete rozdil vinovych délek, resp. frekvenci po rozptylu jako funkci
rozptylového thlu, definujte a vyjadrete Comptonovu vinovou délku elektronu).

Vsuvka: Rozmyslete si jak spravné prepocitat vinovou délku a frekvenci fotonu a jak
rozdily frekvenci a vinovych délek. Jak urcite hmotnost, energii a hybnost fotonu pred
rozptylem a po rozptylu.

18. Napiste vilnovou rovnici pro elektromagnetické viny a tvar rovinné
monochromatické elektromagnetické viny (charakterizovana tihlovou frekvenci
® a vlnovym vektorem). Ovérte Ze takova rovinna vina je reSenim této vinové
rovnice. (Navod: Dosad’te FeSeni do rovnice a po apravach spocivajicich
v provedeni parcialnich derivaci porovnejte levou a pravou stranu obdrzené
rovnice). Na zakladé podminky resSitelnosti rovnice odvod’te disperzni vztah pro
elmg. viny.




