6.

22.

Ovérte, Ze FeSenim Schrodingerovy rovnice pro volnou castici je vinova funkce ve
tvaru de Broglieho viny. Jaky v tomto pripadé musi platit vztah mezi energii a
hybnosti castice. (Navod: Podobné jako v pripadé elektromagnetické viny
dosad’te de Broglieho vinu do prislusné vinové rovnice — zde SR rovnice,
proved’te parcialni derivace na obou stranach rovnice a porovnejte. Na zakladé
podminky Fesitelnosti rovnice odvod’te disperzni vztah, resp. vztah energie
hybnost pro de Brogliecho pro pripad SR rovnice, ktera predstavuje
nerelativistickou teorii.

Vsuvka: Zopakujte si tvar SR rovnice pro volnou ¢astici. Cim se tato rovnice lisi od SR
rovnice pro castici nachazejici se ve vnéjsim potencialu. Je de Broglieho vina feSenim i
posledné jmenované SR. Je mozZno aplikovat normovaci podminku na vinovou funkci
v podobé de Broglieho viny?

23.

Souradnice polohy x ¢astice prachu s hmotnosti m = 10" kg jsme urdili
s nepresnosti Ax = 10® m. Najdéte nepFesnost v urceni x-ové souradnice rychlosti
Av,.

Vsuvka: Zopakujte si tvar a vyznam Heisenbergovych relaci neurcitosti.

24.

Jaka je ionizacni energie sodikovych par, kdyZ prvni ionty se objevuji pri
osvétleni monochromatickym svétlem s vinovou délkou A = 242 nm.

25.

Ionizacni energie rtuti je 10,4 eV. Jakou nejmensi rychlost musi mit elektron, aby
ionizoval atomy rtuti narazem.

26.

Urcete drahovy (neboli orbitalni) magneticky moment vodikového atomu dle
Bohrova modelu atomu. Urcete velikost klasického (normalniho, resp.
orbitalniho) gyromagnetického poméru a odpovidajiciho Landého faktoru.
(Navod: Velikost magnetického momentu je rovna soucinu proudu a plochy,
kterou proudu po uzaviené draze — tzv. proudové smycce obtéka. Proud pritom
odpovida zméné naboje za casovou jednotku).

Vsuvka: Pripomeiite si definici magnetického momentu (z elektriny a magnetismu),
elektrického proudu a také zakladni myslenky a vztahy Bohrova modelu atomu. Jak
je kvantovana velikost orbitalniho momentu hybnosti, v Bohrové modelu. Definujte
gyromagneticky pomér a Landého faktor.

27.

Vypoctéte rozdil frekvenci dvou krajnich spektralnich car v tripletu, ktery
vznika p¥i Zeemanové jevu v magnetickém poli s intenzitou H = 10° Am™ . (viz téZ
V. Hajko, Fyzika v prikladoch, priklad 998 str.554, reste na zakladé reSeného
prikladu 981 na str. 552).

Vsuvka: Vysvétlete Zeemanuv jev, proc dochazi k stépeni energetickych hladin, proc
stépeni energetickych hladin vede ke Stépeni spektralnich ¢ar (pozor vSechny prechody
nejsou dovoleny — viz vybérova pravidla).



