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Téma 2: Vlastnosti linearnich operatori

) [A C’] tif operatorn A, B, C's pouzitim [A,C] a [B,C),

atoru polohy % a hybnosti p,

pvp - x]a

[Iﬁ,z],

[8 J(x,y,2)], kde f je komplexni funkce,

2. Které z nasledujicich operatortt A jsou linedrni (u = u(x) je komplexni funkece)?

a) f}u = Au, kde A je komplexni konstanta

b) Au = u*,

c) Au = u?

d) Au = 3—;,

e) Au=1,

f) Au = d% + 3u?
3. Naleznéte sdruzené operédtory k operdtorum a) — e) a ovérte zda nejsou samosdruzené (hermitovské
operdtory):

a) A=ux,

b) A= ddac’

¢) A= f(z), f(x) je komplexn{ funkce,

l=f
d) A= f(z), f(x) je redlnd funkee,
e) A = ¢, ¢ je komplexni é&fslo.

4. Ovéfte, zda jsou nésledujici operdtory hermitovské
a) operator hybnosti p = —ihV,
b) Laplaceuv operdtor A.

5. Naleznéte vlastni ¢isla a odpovidajici vlastni vektory nasledujicich matic:

(3 3)

-2 0 0
Bl o -1 2
0 2 2
. L A Ey, A
¢) dvojhladinového hamiltonidnu H = ( A E())’ Ey, AeR.

6. Naleznéte vlastni hodnoty a vlastni funkce nésledujicich operatoru:

a) 4
)
) ©

d) 1(’%), kde ¢ je 1hel rotace okolo osy z (ve sférickych souradnicich).
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7. Propojte vlastni funkce v pravém sloupci s jejich odpovidajicimi operatory v levém sloupci. Jaké
vlastni hodnoty odpovidaji vlastnim funkcun?

i. (12— x )dd; el a4zt — 122243
i b. 5zt

iii. J;(Q% c. €34

iv. ;‘?2— 20 L d. 2% —dz+2

v. 2z +(1-2)d e 42 -32



