Kvantova fyzika, KFY/TKVAF
ZS 2021/2022
Téma 4: Moment hybnosti

1. Dokazte, ze operator momentu hybnosti L=+x P je hermitovsky.

2. Dokazte, ze pro operator momentu hybnosti plati L x L =ihL.

A2 ~ ~ A
3. Ukaite, 7e operator kvadratu momentu hybnosti L™ = L2 + Lz + L? komutuje s libovolnou slozkou

operdtoru momentu hybnosti Ej (j =z,y,2).

4. Vypocitejte komutatory R
a) slozek operatoru momentu hybnosti L a souradnice &,

b) slozek operdtoru momentu hybnosti L a z-ové slozky operatoru hybnosti p,.

5. Posud'te operdtory a vlnové funkce uvedené nize: Uréete, zda jsou dané funkce zaroven vlastnimi
funkcemi obou operatoru. Spliuji odvozené vysledky Vas predchozi odhad?

a) L., £’ with function Yoo(0, ¢) =
b) Ly, L. with function Yoo(6, ¢) = —=,

¢) L., £’ with function Yi0(0,0) = £/ 4=
d) L,, L. with function Yio(6, ¢) = \/ 2 cosf.

[Ndpovéda: Muzete vyuzit obecné vztahy pro moment hybnosti:

J?Y i = h2(j(j + 1))Yjm and J.Y},, = hmYj,, zéroven se znalosti, ze plati

LoYim = 3(LyYim + L Y 0) = 5/10+1) —m(m+ DAY, i1 + 3/1(0+ 1) — m(m — 1)RY] 1]
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