Seminar z jaderne fyziky

1.

1. Vypocitejte vazebnou energii a) deuteronu b) ¢astice alfa (Navod: Spocitejte
s vyuzitim znalosti klidovych hmotnosti, v tabulkach jsou obvykle uvedeny jako
relativni atomové hmotnosti, obou jader a obou nukleont, z nichZ se jadra skladaji,
pocitejte i ¢iselné. Srovnejte pf. 990, Hajko str. 556 )

Vsuvka: Z Ceho se sklada jadro. Slovné formulujte definici vazebné energie jadra Ev,
vysvétlete, co je to hmotnostni ibytek jddra Am (defini¢ni vztah pomoci rozdilu
hmotnosti), pro€ se objevuje (viz Einsteintiv vztah ekvivalence hmotnosti a energie),
uved'te jak souvisi s vazebnou energii jadra. Je moZné pro vypocCet hmotnostniho ubytku,
¢i vazebné energie, jadra pomoci klidovych hmotnosti jadra a nukleonti pouZzit
nukleonové cislo A jako pribliZnou hodnotu relativni atomové hmotnosti m,. (téz. A;) ? —
zdivodnéte!. Je klidova hmotnost stabilniho jadra vétsi nebo mensi nez celkova klidova
hmotnost (rovna souctu klidovych hmotnosti) jednotlivych nukleont, nebo ji je rovna. Je
klidova energie (resp. vnitini energie) stabilniho jadra vyssi nebo niZsi nez je klidova
energie systému nepohybujicich se volnych nukleont, z nichZ se jadro sklada. Definujte
mimosoustavovou jednotku energie eV a jeji nasobnou jednotku MeV, kolik obé jednotky
predstavuji v J (joule). Jak je definovana relativni atomova hmotnost a hmotnostni
jednotka (jaky je jejich vztah k molarni hmotnosti a Avogadrové konstanté)? Urcete jak
velka energie v MeV odpovida zméné hmotnosti rovné atomové hmotnostni konstanté
(resp. a. h. jednotce) m,.

2. Urcete jaky prvek a konkrétni nuklid (resp. izotop tohoto prvku) vznikne z “55U po

Ctyrech preménach alfa a dvou preménach beta (tj. beta minus). Urcete celkovou
separaCni energii. (Navod: NapiSte schéma sumarni rovnice radioaktivnich pfemén,
formulujte rovnice reprezentujici zakony zachovani poctu nukleont a elektrického
naboje pro uvedeny proces, tedy postupnou jadernou preménu, feSenim urcete
protonové a neutronové cislo, na zakladé znalosti protonového cisla urcete prvek, viz
téZ pr. 991, Hajko, str. 557. Dle definice spoctéte separacni energii).

Vsuvka: Definujte protonové, nukleonové a neutronové cislo. Jak souvisi protonové ¢islo

s nabojem jadra. Obecné (slovné) formulujte zakony zachovani protonového a nukleonového
Cisla (jakou skutecnost vyjadiuji), jak se tyto zdkony aplikuji na jaderné premény popsané
prisluSnym schématem (symbolika z4pisu nuklidii). NapiSte obecna schémata znamych
radioaktivnich pfemeén (zejména alfa, beta minus, beta plus, elektronovy zachyt). Definujte
obecné separacni energii radioaktivni premény (slovné), napiste konkrétni vztahy pro vypocet
separacnich energii jednotlivych znamych premén pomoci klidovych hmotnosti (vyjadrenych
jako relativni atomové hmotnosti) zucastnénych jader a castic. Je moZné pro vypocet
separaCni energie radioaktivni pfemény pouZit nuklenové ¢islo A jako pfibliZnou hodnotu
relativni atomové hmotnosti m,., resp. A, ? — zdivodnéte!.



