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3. Ostielovanim stabilniho izotopu *'P deuterony vznika radioaktivni izotop téhoZz prvku
s polocasem premény T (14, 3 dne). Jaderna reakce probiha podle rovnice
P+d— PP +7?

a) Urcete druh castice, ktera je v této reakci jadrem emitovana. b) Spocitejte jaka cast
ptivodniho mnozZstvi atomi radioaktivniho izotopu **P", zlistane po uplynuti 12 hodin
od okamZiku, kdy preruSime ostfelovani stabilniho izotopu fosforu deuterony. (Navod:
deuteron predstavuje jadro tézkého vodiku, téZ znacka D resp. *H , dopliite u znacek
nuklidi a ¢astic zndmé protonova a nukleonova cisla, sestavte rovnice s pomoci
prislusnych zakont zachovani a urcete z nich protonové a nukleonové Cislo neznamé
Castice, podle nich pfifad’te Castici spravnou znacku. Z exponencialniho tvaru zakona
zachovani radioaktivnich castic urCete hledany podil N(t=12h)/N(0). Pfi numerickém
vypoctu dbejte na dosazovani Casu ve stejnych jednotkach).

Vsuvka: NapiSte diferencidlni tvar zakona radioaktivni premény (diferencidlni rovnici).
Vysvétlete veliCiny v ném vystupujici. Na jeho zakladé odvodte exponencialni tvar tohoto
zakona. Resime diferencialni rovnici separaci proménnych, jejim feSenim je zévislost poctu
nepreménénych jader N na Case t. Slovné a pomoci rovnice definujte poloCas premény.
S vyuZitim této definice a exponencialniho tvaru zakona odvodte vztah mezi konstantou
radioaktivni pfemény A a polocasem premény T. PrepiSte exponencidlni tvar zakona
radioaktivni premény s konstantou A na tvar (co nejjednodussi), v némZz bude vystupovat
polocas premeény.

4. Za jakou dobu ubude preménou Am (10ug) radioaktivni latky, jejiZ pocatecni
hmotnost byla m,. Polocas premény radioaktivni latky je 3 minuty. (Navod: PrepiSte
exponencialni tvar radioaktivniho zdkona pro pocty nepfeménénych atomti v latce na
tvar, v némz vystupuji odpovidajici hmotnosti radioaktivni latky. Pozor — disledné
rozliSujte poCty ¢i hmotnosti pfeménénych a nepreménénych jader).

Vsuvka: Uvedte vztah mezi hmotneosti urcitého mnoZzstvi latky a poctem castic v latce (tj.
urcete hmotnost m latky ze znalosti poCtu Castic). Jak prepocteme uvedené (tucné zvyraznéné)
veliCiny na tzv. latkové mnoZstvi. V jakém vztahu je v daném okamZiku ubytek
radioaktivnich (tzv. matefskych) jader a pfeménénych (tzv. dcefinych) jader. Jak se pri
radioaktivni pfeméné s Casem méni poCet nepreménénych radioaktivnich jader ( nebo
hmotnost ¢i latkové mnoZstvi rad. latky) a poCet preménénych jader v ptipadé, Ze budou
stabilni - pro nazornost i nakreslete (K zamysleni: Jak to bude v pripadé poctu radioaktivnich
dcefinych jader?).



