3.

5. UrcCete aktivitu (poCet pfemén za jednu sekundu) izotopu U o hmotnosti m (1 kg),
jehoZ polocas premény je T (4,5 . 10° let). (Navod: Vyjdéte z definice aktivity, tvaru
zakona radioaktivni pfemény a vztahu mezi poloCasem premény a preménovou
konstantou. K urceni poctu radioaktivnich atomi vyuzijte tabelovanou hodnotu
relativni atomové hmotnosti).

Vsuvka: Urcete poCet premén, které probéhnou a) béhem At = 10 s od pocatku premény
ptivodniho mnoZstvi m b) béhem At = 10 s po uplynuti t = 1. 10° let od po¢atku pfemény
puvodniho mnoZstvi m c) béhem At = 1. 10° let od po¢atku pfemény ptivodniho mnoZzstvi m.
Meéni se aktivita s ¢asem — pokud ano — jak? (s vyuZitim definice aktivity a diferencialniho
tvaru zakona radioaktivni pfemény prepisSte jeho exponencialni tvar pro pocty castic na tvar
v némzZ vystupuje aktivita radioaktivni latky), srovnej feSeni, srovnejte, jak tato skutecnost
ovlivni vypocet v jednotlivych pripadech (Jakou roli zde hraje pomér Casového intervalu,
spravné bychom méli vZdy pocitat urcity integral z ¢asové zavislosti aktivity? Pozn: Jen
pokud je mozZno aktivitu povaZzovat v daném Casovém intervalu za konstantni, lze integral
nahradit vypoctem obdélniku A(t) At). Lze v prikladu pouZit k vypoctu misto relativni
atomové hmotnosti m;, (téZ A,) nukleonové cislo A (pokud ano, proc? — je to mozné udélat
vidy).

6. Radioaktivni latka ma polocas premény T;. Pfidanim druhé latky s polocasem
premény T, dojde k zdvojnasobeni aktivity prisluSného vzorku. V jakém poméru
budou latkova mnoZstvi obou radioaktivnich latek ? (Navod: Vyjdéte z definice
aktivity, pouZijte diferencialni tvar zakona radioaktivni pfemény a prepocet
preménové konstanty na polocas premény. Uvédomte si, co to znamena zdvojnasobit
aktivitu. Sestavte rovnice a vypoctéte prisluSny pomer.)

7. Radioaktivni latka ma polocas premény T;. Urcete polocCas premény jiné radioaktivni
latky, pokud vite, Ze stejné pocatecni mnoZstvi této latky ma na pocatku aktivitu,
kterou prvni latka dosdhne teprve za dobu t. (Navod: Opét vyjdéte z definice aktivity,
pouZijte diferencialni tvar zakona radioaktivni pfemény a prepocet pfeménové
konstanty na polocas premény. Navic odvod’te s vyuZitim exponencialniho tvaru
zakona Casovou zavislost aktivity. Na zakladé vztahti mezi aktivitami ze slovniho
zadani sestavte prisluSnou rovnici a z ni urcete polocas premény druhé latky).



