8. Tzv. tercikové jadro "B (tj. v klidu v laboratorni soustavé) je ostfelovano neznamou
Castici, kterd vyvola jadernou pfeménu na "B, pri¢emz se uvoliiuje proton. Urcete
druh neznamé nalétavajici Castice v pripadé této jaderné reakce a také energii reakce
Eq. (Navod: NapiSte schéma jaderné reakce, dopliite protonova a nukleonova cisla
castic, u neznamé castice zatim s neznamymi parametry - Z a A. NapiSte rovnice pro
tyto parametry na zakladé prisluSnych zakont zachovani — uved'te jejich nazvy,

z rovnic urCete Z a A a na zakladé jejich znalosti dopliite znacku Castice).

Vsuvka: Obecné definujte energii reakce (slovné i vztahem pomoci kinetickych energii
Castic). Jak lze na zakladé zakona zachovani energie urcit energii reakce pomoci znalosti
klidovych hmotnosti Castic zucastnénych v reakci (Lze v tomto vztahu pro konkrétni vypocet
nahradit relativni atomové hmotnosti m.., resp. A, nukleovym c¢islem A!?). Uvedte a
formulujte zdkony zachovani, které musi byt splnény v jadernych reakcich (rozdélte na
zakony znamé z klasické mechaniky a elektrodynamiky a na zakony specifické pro jaderné
reakce; je néjak omezena platnost jednotlivych zakonti zachovani). Z kterych zakladnich typt
energii sestava celkova energie systému Castic (ta se zachovava). Pro které z téchto energii
plati aditivita (celkova energie daného typu je rovna souctu energii prislusného typu castic) a
pro které nikoliv. NapisSte vztah pro celkovou energii N vazanych castic rizného typu a
obdobny vztah pro volné (tj. neinteragujici , popr. hodné vzdalené) Castice. Vyjadrete tuto
energii jako funkci hybnosti jednotlivych ¢astic rozliSte nerelativisticky a obecnéjsi
relativisticky pfipad (v jaderné fyzice obvyklejsi — velké kinetické energie , tedy i rychlosti
castic).

9. Jadernou reakci vznika po ostfelovani ter¢ikového jadra ’Li protony s kinetickou
energii 600keV urcity pocCet izotopt tritia. a) UrcCete o jaké Castice resp. jadra se jedna
(X =7?) a kolik jich v jedné reakci vznika (n = ?). b) UrcCete vazebnou energii Ev téchto
castic c) Urcete kinetickou energii kaZdé neznamé castice d) Urcete i jejich klidovou
energii e) UrCete energii uvedené jaderné reakce E, (Navod: a) NapiSte obecné
schéma rovnice a obdobné jako v predeslych ptikladech napiste rovnice ze zakont
zachovani protonového a nukleonového ¢isla a navic rovnici vychazejici z definice
izotopu, z téchto tfi rovnic urcete neznamé n, Z, A a dopliite znacku Castice, b) Vyjdéte
ze zavislosti vazebné energie na klidovych hmotnostech jadra a nukleond, viz vypocet
Ey na zakladé definice resp. hmotnostniho ubytku dfive, c) Ze zakona zachovani
energie a hybnosti — nejnazornéji s vyuZzitim nacrtku hybnosti ¢astic pred a po reakci.
d) Na zakladé Einsteinova vztahu ekvivalence, e) Viz predchozi priklad).

Vsuvka: Jak se rozdéli hybnost (a tedy kineticka energie) na vzniklé Castice X na zakladé
zakona zachovani hybnosti. Nakreslete nacrtek pro laboratorni a téZiStovou soustavu.

10. Zareni y s energii (celkovou) E, zptisobi rozpad deuteronu (v klidu) na jadro lehkého
vodiku a neznamou castici a) UrCete o jakou castici se jedna b) UrcCete vazebnou
energii deuteronu c) Urcete energii uvedené reakce Eq d) Urcete vyslednou celkovou
kinetickou energii vzniklych ¢astic Ex? (Navod: viz doporuceni v predchazejici tiloze)

Vsuvka: Jaka je kineticka a klidova energie zareni y v uvedené tloze. V jakém pomeéru se
rozdéli hybnost a kineticka energie v téZiStovém systému.




