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33. Odvod’te vztah pro vibracni energii (spektrum) dvouatomové molekuly. Znate
hmotnost atomu v molekule M; a M,, délku vazby R, a potencial meziatomovych
sil U(R). (Navod: vyjdéte ze kvantovaciho vztahu pro linearni harmonicky
oscilator s thlovou frekvenci w.)

Vsuvka: NapisSte definici redukované hmotnosti (metoda redukované hmotnosti
slouzi k prevedeni problému dvou téles vazanych interakci na problém nezavislych
hmotnosti). Cemu je rovna redukovana hmotnost v piipadé homonuklearni
molekuly? Jak je definovana tihlova frekvence pro harmonicky oscilator? Napiste
pohybovou rovnici pro linearni harmonicky oscilator. Jak urc¢ime konstatu
meziatomovych sil?

34. Odvod’te vztah pro rotacni energii dvouatomové molekuly. Znate hmotnost
atomii v molekule M; a M, a délku vazby R,. (Navod: Vyjdéte ze vztahu pro
rotacni energii télesa s momentem setrvacnosti I a z kvantovaciho vztahu pro
velikost momentu hybnosti. Urcete moment setrvacnosti dvouatomové molekuly
vyjadrete jej pomoci redukované hmotnosti. )

Vsuvka: Definujte moment hybnosti, napiste kvantovaci vztah pro jeho velikost, kolika
a jakych hodnot bude nabyvat z-tova komponenta momentu hybnosti. Napiste vztah pro
rotacni energii télesa s danym momentem hybnosti a momentem setrvacnosti, definujte
moment setrvacnosti hmotného bodu a soustavy hmotnych bodu. Jak urc¢ime polohu
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vzdalenosti je R,). NapiSte vztah pro moment setrvacnosti této molekuly.

35. Odvod’te vztahy pro vzdalenost sousednich energetickych hladin a) ve
vibracnim, b) v rotacnim spektru molekuly (Navod: Urcete vidy rozdil vybrané
hladiny a hladiny s o jednicku nizsim kvantovym cislem).

36. Spocitejte priklady 1028 az 1031 v Hajkové sbirce na str.574.

37. Urcete vzdalenosti hladin v rotacnim spektru pro vybrané dvouatomové
molekuly ze znalosti délky vazby a hmotnosti atomii v molekule (pro urceni
hmotnosti a délky vazby vyuZijte tabulky nebo tidaje z prikladii v Hajkové sbirce
na str. 572-574).



