Diferencialni pocet funkci vice realnych proménnych -3.1-

DERIVACE VE SMERU

PRIKLAD 1
Uréete gradient funkce f(x,y)=+/x" +y” v zadaném bodé
a=(a,a,)# 0. Reste nejdiive obecné a pak dosad’te a =(2,3).

ReSeni
Gradient funkce f(x,y) vbod¢ (a,a,) je definovan jako vektor, jehoZ slozky jsou dany

odpovidajicimi parcidlnimi derivacemi zadané funkce v zadaném bod¢
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nebo po dosazeni konkrétniho bodu a =(2,3)
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Protoze gradient funkce definuje v zadaném bodé smér jejiho maximalniho ristu, mizeme fici, ze nase funkce
vykazuje v bodé 4 =(2,3) maximalni pfiristek pravé ve sméru zadaném vektorem [2/ \/_ 3,3/ «/_ Shodou
okolnosti ma tento vektor jednotkovou délku (ovéfte). Obecné to vSak neplati. Pokud bychom chtéli i v obecném
ptipadé zadat smér maximalniho pfirtstku funkce jednotkovym vektorem, museli bychom misto prostého gradi-
entu pouzit vektor
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CVICENI K PRIKLADU 1
1. Naleznéte gradient zadané funkce v zadaném bodé.

a) f(x,))=(x+y)"?, a=(a,.a,)), a, #-a,; b) f(x,y)=arctg*, a=(1,2)

) f(x,y,2)=(x+y+2)", a=(a,a,a,), d) f(xl,xz,x3)=ln(%), X5 X,,%, >0
a +a,+a, #0;
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2. Naleznéte jednotkovy vektor, ktery definuje smér maximalniho p¥irastku zadané funkce v za-
daném bodé.

a) f(x,y)=x’+y, a=(-11); b) f(x,y)=x", a=(@11;
©) f(x,y,2)=xyz, a=(a,b,a); d) f(x,y,2)=x"+2y" +2°, d=(a,a,a).
PRIKLAD 2

Uréete derivaci funkce f(x,y)=x"—y’>vbodé d=(1,1) ve sméru za-
A = __ (1 1
daném vektorem 7 = (57

Reseni
Diive, nez zahajime vypocet zadané derivace, musime vzdy ovéfit, ze vektor definujici smér
ma jednotkovou délku

||n||—,/n +n} - %) =y3t+3=L
Pokud by tomu tak nebylo, museli bychom pfti vypoctu pouzit vektoru nového
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Derivaci funkce f(x,y) v zadaném bod¢ a a ve sméru definovaném jednotkovym vektorem 7
pocitame podle vzorce

o f o
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Program vypoctu je jasny — nejdiive opét pocitame potfebné parcialni derivace
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a poté dosazujeme do obecného vzorce
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CVICENI K PRIKLADU 2

1. Urcete derivaci ve sméru zadané funkce v zadaném bodé. Ovéite vidy, Ze vektor definujici smér
je jednotkovy, popft. k jednotkovému vektoru piejdéte.

8) f(ny)=x+2y, a= 1), i=(%,2); b) Sy =x*+y*, di=(a,.a,),
ii = (cos @, sin @) ; !
) f(x,y,z)=x+y +2°, a=(0,12), d) f(x,y,2)=x+y+z,d=(a,a,a),
n=(10,1); ii = (cos @sin 0,sin @sin 0,cos 0) . '

! (pe<0,2rc>, 0 e(O,n).
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Vysledky:

Cviceni k prikladu 1
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Cviceni k piikladu 2
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