Integralni pa@et funkci vice realnych pramnych -1.1-

DVOJINE INTEGRALY NA INTERVALECH

PRIKLAD 1
Vypotitejte H(xem)d)dy, kde K =(0,1)x(0,1 .
K

Reseni
Nasobné integraly gitdme obvykle pomoci Fubiniovyéty. Pro dvojny integral obecné
funkcef na intervaluK =(a, b)x(¢ d) je mozno tuto stu zapsat ve tvaru

jjf(x y) dxdy= j(j f(x y)dxa dx:JqU) f( % wd%d

a\c c\a

piicemz volba ptadi postupnych integraci na pravé strgnponechana zcela na nasi liblov
(ob¢ma postupy dosgeme ke stejnému vysledku) a je paéna obvykle pozadavku maxi-
malniho zjednoduSeni vy{so.

V naSem konkrétnim zadani je

o f(xy)=xe",
« K=(0,1)x(0,},¢ili a=c=0ab=d=1,

a mizeme proto psat nap

ﬂxex*ydxjy:jﬁ x&" d ;} d..
K

o\o0

Ve vnittnim integralu pravé strany je integna pronennouy, nax tedy pohlizime &hem jeho
vypocétu jako na konstantu

fxe“ydy:y{lé*ww[zz‘_” y} y{ édz [xq = (x&- = e

Po dosazeni do ¥j$iho integralu ziskame dale

1/1 1 1 1 1 1 1
j[jxe”dy}dx:j(xé”— xé)d ;cj X€ d —xj X =xJ.e ’kda—j.( Xxbzx—ﬁ
o\o0 0 0 0 0

[ e e Jéd% (e[ w8 &)= a( € <)-
a vypaet mizeme uzakit kongnym vysle_d(kee:r::)

H x€Vdxdy= e-1.
K

Pri pouziti Fubiniovy ¥ty bychom mohli dat f@dnost op&nému pdadi postupnych integraci na pravé stran
vzorce. Vypdéet by v takovém fipadt vypadal nasledovn
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. .Uxex*ydx:iy:j'ﬁ xé7vd % dy,
K 0

0

o Tewrvqu |USX V=EY| o o z=x+y| =
J;Xéydx_[u'zl V=é<+y}_|iXé y]xzo J;éyd )r{ — g }_[ xéy] J; ® z

DTl fe] - e e o=
. Jl'eydy=[é};=e—l,

0
. J'J'xex*ydxiy: e-1.

K

CVICENi K PRIKLADU 1
1. Pomoci Fubiniovy ¥ty vypoéitejte nasledujici dvojné integraly:

a) ﬂ(x2 +2y* - xy+1) dxdy, K =(1,2)x(2,3; b) ”ysinxdxdy, K =(0,m)x(0,n/2);

o) [[>*yedxdy, K =(1,2)%(1,3); d) [[sinGc+ y)dxdy, K =(0,n/4)x(0.n/4);
®) IKJ(X‘“ ¥ )ddy, K =(0,1)x(0,3; " I}xysin xdxdy, K =(-n/2,1/2)x(0,n/4);
9) jKj(aX+ by)dxdy, K =(0,a)x(0,B), a, b, a, B jsou zKadané konstanfg >0, B> 0);
h)ﬂ@ﬁ+MﬂdﬂmK=(ﬂ,@x&&Byauaﬁpmumkammmwp>QB>@;

) I} xydxdy, K =(a -4, a+A)x(B-A, B+A), a, B, A jsou zadané konstanfp >0);
q;”aMKm+&y+ﬂdwa<=@JHWQ%QZU&%kwkw¢jaMKMwmkmBGMy

(kk, 20).

2. Dvojny integral HK f (x, y) dxdy udava objem €lesa leziciho pod grafem funkcé na mnozing

K. Pomoci dvojného integralu ukete objemy néasledujicichdles:
a) f(x y)=x+1/y, K=(0, Ix(1, 23;

b) f(x y)=y/(x+ Y, K=(1,2)x(1,2;

c¢) kvadru o hranacé, b ac;

ed) trojbokého hranolu, jehoz podstavuitwavnoramenny pravouhly trojahelnik o agdws a a jehoz
stény jsou obdélniky o stranaeh resp.\/Ea; !

eec) trojbokého hranolu, jehoz podstavuifwmvnostranny trojlihelnik o str&a a jehoz siny jsou
obdélniky o stranachab..

Pozn.: Vysledky cvEeni naleznete vifsluSné kapitole staré verzélgad.

! Hranol orientujte tak, Ze jeho obdéinikovénst odpovidajici odisns a podstavy bude leZet v s@anicové
roving xy.
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Vysledky:
CVICENIi K PRIKLADU 1
12) 29, 10y 2,
4 4
49
10) 5 1d) V2 -1,
11 Vs
le) —, 1f) —,
) 3 L 16
2 2 3 3
1g)aa_ﬁ+%, 1h)M+M,
2 2 3 3
1i) 4apn?, 1j) 0.
2a)%+ln2, 2b) 5In2-3In3,
a3
2c) abc, 2d) -
2e) @azb.




