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Integralni pa@et funkci vice realnych pramnych

SUBSTITUCE VE DVOJNYCH INTEGRALECH

PRikLAD 1

Pomoci pechodu do polarnich stadnic x=rcosg , y=rsing vypcitej-

te .[J-«/x2+y2dxdy, kde M :{[x, y|OR?: X +y'<4 0 x20 O y>C}
M

Reseni
¢asti kruhu M se g¢dem v poatku sotiadnic ma tvar
ry 2
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kde mezer,, r,, ¢, a @, vymezuji integréni mnozinu M. V naSemifpact je

r
« fxy)=yxX+y,

r=0ar,=2,®
$=0ag,=m/2.?
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Obecny vzorec proipchod do polarnich stadnic ve dvojném integralu funkci(x, y) na

T

2

Muzeme tedy psat
”\/x + y?dxdy= jj\/r cosg+risitgr dgh= J%T r%/ cogp+ sifp rdgo=

CVICENi K PRIKLADU 1
1. Pomoci fechodu do polarnich soiadnic vypotitejte

a) ﬂxydxdy, kdeM:{[x, yJOR?: X+ y¥<1 0O y>0}
dxdy, kde M {[x, y|OR?:0< x<1 0 0< y<+/1- )3};

d>H(X+y)

Névody: a)r,=0,r,=1,¢,=0¢,=1;b) r,=0,r,=1,¢,= 0,¢,=
=R, 1,=R,,$,=0,4,=21;d) =R, I, =+, ¢, = O¢z

or=

1
b - — 1
) '[z[lhlxz +y?
c) _Uldxdy kde M {[x yJOR*: R < X+ y< F§} , kdeRy, R; jsou kladné konstantyR < R,

dxdy, kdeM = {[x, y|JOR*: R < X+ y< +oo} , kdeR je kladna konstanta

! Pro vzdalenost bodu k.y] od pasatku sotiadnic platir =4/x? + y? , proto0<r < 2

2 MnoZina M jectvrtkruh z prvniho kvadrantu kartézské &minicové soustavy




Substituce ve dvojnych integralech -3.2 -

®2. Dvojny integral J‘J.M f (X, y)dxdy udavéa objem €lesa leziciho pod grafem funkcé na mnozirg

M. Pomoci dvojného integralu a s pouzitim substitue do polarnich soidtadnic uréete objemy na-
sledujicich €les:

a) valce o polorru R a vySceh;

b) kuzele o polorru podstavyR a vySceh;
c) koule o polorru R;

d) rota&niho elipsoidu o poloosachab.

Navody: b) Ukazte nejtive, Ze rovnice pla&tkuzele ma tvarf (x, y) =h-(h/ Ry %+ ¥ .
c) Vypciitejte nejdive objem (horni) polokoule.
d) Rovnici elipsoidu uvaZzuijte ve tvaix/ a)* +(y/ @°+( Z H?=1. Pomoci dvojného integraludate nejdive
objem (horniho) poloelipsoidu.

CVICENI K PRIKLADU 1

1a)0, 1b) %T(l— In2),
1c) ﬂ(Rj—RZ), 1d)§.

1
2a) 71R?h, 2b) S 7R,

2¢c) ilJTR3, 2d) 2 b,
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