Integralni pa@et funkci vice realnych pramnych -4.1-

TROJNE INTEGRALY NA INTERVALECH

PRIKLAD 1
Vypotitejte Hj xyzd>d ydz kde K =(0;1)x(1;2)x( 2;3 .
K

Reseni
Podobr jako v gipadt dvojnych integral i k vypaitu trojného integralu, tentokrat ale na
trojrozmerném intervaluK =(a, b)x(c dyx( e g, vyuzivame Fubiniovuatu

ij(x, Y, z)dmwpf[fﬁ f(x y z)d}d}daz
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kde t&kami naznaujeme moznou zaénu pdadi integrovani podle jednotlivych integnéch
proménnych. Volba peadi postupnych integraci na pravé skrgmnponechana zcela na nasi
libovuli a je podizena obvykle poZzadavku maximalniho zjednoduSepdity.

Pro naSe konkrétni zadani plati

e f(X Y, 2= xy;
« K=(0;)x(1;,2x(2;3,¢ili a=0,b=1,c=1,d=2,e=2ag=3,

muzeme proto psat nap
jjjxyzdﬂ;dpjﬁ[g xyd }d }/d .
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Ve vnittnim integralu pravé strany je integnd proménnouz, nax ay tedy pohlizime jako na
konstanty
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Podobr postupujeme iid vypoctu stedniho a vgSiho integralu
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jjjxyzd)d)dp%.

Pt pouziti Fubiniovy ¥ty bychom mohli dat fednost i jinému piadi postupnych integraci na pravé stran
obecného vzorce (celkem 5 dalSich moznosti). Dapgeme ¢tendi, aby si rkteré z alternativnich vy-
pocta proved| samostatn



Trojné integrély na intervalech -4.2 -

CVICENI K PRIKLADU 1
1. Pomoci Fubiniovy ¥ty vypoditejte nasledujici trojné integraly:

a) [[[1dxdydz, kde M =(0;2)x(0;2x( 0;3 ;

b) m(“ y+ Z)d>xdydz kde M =(0;1)x(0; ) x( 0;3;
c) m' xzCos y dxdydz, kde M = (0;1)x(0;%) x(0;d) ;

1

N '[J,I.'[ (1+ xz)(1+ yz)(1+ zz)

e) Hjsin(x+ y) sin( y+ 2) dxdydz, kde M :<O;12T>x<—7_;;12I>x<0;32>; o

dxdydz, kde M =(0;2)x(0;)x( 0;3 ;

f [[] Adxdydz, kde M =(a; a,)x(b; b)x(G G); Aay,a,b;,b,,c.C, jsou zadané konstanty;
M

a) m' x"y" Z'dxdydz, kde M =(—AX;AX>><<—AY;Ay>><(—AZ;AZ) ; N je pirozenéeislo aA,,A,,A, jsou
M

zadané kladné konstant$:
oh) [[[cos(kx+k y+ k z+¢) dxdyd; kde M =(0;2/k,)x(0;2r/k )x(0;2T Ik}, kde Ky,Ky,k,

jsou zadané nenulové konstanty.

Vysledky:
CVICENi K PRIKLADU 1
1a) 6, 1b)g,
102 1d) [Ej ,
8 4
le) 77, 1) A(a,-a)(k-h)(c-q),
_8(aan,)”
1g) Suden: (n+1) 1h) 0.
lichén: 0

! Integrujte v peadi x, z, v.
2 Vypoet rozalte do dvou ¥tvi — pro lich4 a pro suda



