Integralni pa@et funkci vice realnych pramnych -5.1-

SUBSTITUCE V TROJNYCH INTEGRALECH

PRIKLAD 1
Pomoci substituce do valcovych gadnic x=rcosg , y=rsing az=z

vypositejte J:[«/xz + y’dxdydz, kde M:{[xy,z}E[ll@: 1< %+ y<4 0 E]].
M

Reseni
Obecny vzorec proipchod do valcovych seéadnic v trojném integralu funkcé (x, y, 2 na

¢asti valce M s osou rovnébnou se sat@dnicovou osu z a sefatlem podstavy v gatku
souadnic ma tvar
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kde mezer,, r,, ¢,, ¢,, Z a z, vymezujicast valce, na které integraci provadime. V nasem
piipac je

« f(xy, 9=y X+ ¥,

e r=1ar,=2 (protozex’ +y’ =r?),
* #=0ag,=2m,

e z=0az-=1.
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CVICENI K PRIKLADU 1
1. Pomoci rechodu do valcovych sokadnic vypaotitejte:

ot
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a) J]]'ld@d , kdeM={[xy2]D]R3: R<x+ < R 00< 2 }k kdeR, R, ah jsou kladné konstanty,
R<R;
b) .[[[(xz+y°')_2 ddyd: , kde M:{[xyz}Eﬂ@: R< &+ §<+o O 20 >|’}I kdeR a h jsou kladné konstanty;

2. Trojny integral 'U.[Mldxdydz udava objem mnoziny M. Pomoci trojného integralua s vyuzitim
substituce do valcovych sokadnic uréete objemy nasledujicichdles:

a) valce o polofru R a vysceh;
b) vélcové vrstvy o vnihim polongru podstavyR,, vrgjSim polongru R, (R, >R,) a vySceh.




Substituce v trojnych integralech -5.2 -

PRIKLAD 2
Pomoci substituce do sférickych gadnic x=rcosg sird , y=rsing sind a

z=rcosf vypciitejte J]:N)@+f+zzd>d)d: , kde M:{[xy,z}D]Rg: 1< X+ g+ 234}.

Reseni
Obecny vzorec proipchod do sférickych sdadnic méa pro trojny integrél funkcé(x, y, 2)
nacasti koule M se g&dem v poatku sogiadnic ma tvar

Iy 7 0,
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n b 6
kde mezer,, 1,, @,, ,, 6 a8, vymezujicast koule, na které integraci provadime. V naSem
piipad: je
e f(Xy,2)=+ X+ Y+ Z,
« r,=1ar,=2, (protoze tentokrak® + y*+ Z = r?)
* ¢,=0ag,=2m,
e 8=0a64,=m,

a miZzeme proto pséat
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CVICENi K PRIKLADU 2
1. Pomoci Fechodu do sférickych sofadnic vypctitejte:

a) Jﬂldxdydz, kde M:{[xyz}DRg: R< %+ 9+ = R} kde R, a R jsou kladné konstantyiR<R;

b) [[[+y+2]" dxiyt;, kde M={[x y JR: Rs &+ §# 3<+oo} , kdeR je kladné konstanta.

2. Pomoci trojného integralu a s vyuzitim substitue do sférickych sosadnic uréete objemy nasle-
dujicich téles:

a) koule o poloréru R;
b) kulové vrstvy o vniinim polonéru R, a vrgjSim poloméru R, (R, > R,).




Integralni pa@et funkci vice realnych pramnych -5.3-

Vysledky:

CVICENI K PRIKLADU 1

2a)ilﬂR3,
3

1a) (R - K), 1b)%,
2a) 7R%h, 2b) 7h(R - K).
CVICENi K PRIKLADU 2

4 4, 4
1a)§rr(R2—R'*), 1b)?:7,

2b)§ﬂ(R§’—R’*).




