
Zúžený přehled látky pro Rozšǐruj́ıćı studium fyziky

Elektřina a magnetismus

1 Matematický aparát

1.1 Skalárńı a vektorová pole

Skalárńı pole, hladina skalárńıho pole, vektorové pole, siločára, stacionárńı a nestacionárńı pole.

1.2 Diferenciálńı počet poĺı

Časová derivace pole, operátory gradient, nabla, divergence, rotace a Laplace̊uv operátor - pouze definice.

1.3 Integrálńı počet poĺı

Pojem křivky a plochy, normálový vektor plochy. Křivkový integrál vektorového pole a plošný integrál
vektorového pole - pouze definice.

1.4 Potenciálńı, nezř́ıdlová a nev́ırová pole

Potenciál vektorového pole, nutná podmı́nka potenciálnosti pole, nev́ırová a nezř́ıdlová pole, zř́ıdla a
propady, vlastnosti potenciálńıho pole.

2 Statické elektrické pole ve vakuu

2.1 Náboj a jeho vlastnosti. Coulomb̊uv zákon

Typy interakćı, elektrický náboj, zákon zachováńı náboje, zákon invariantnosti náboje, zákon kvantováńı
náboje, bodový náboj, Coulomb̊uv zákon, princip superpozice, Coulomb̊uv experiment, permitivita vakua,
elementárńı náboj, objemová, plošná a lineárńı hustota náboje, integrálńı a diferenciálńı veličiny.

2.2 Intenzita elektrického pole

Elektrostatické pole, intenzita elektrického pole, intenzita v okoĺı bodového náboje, intenzita v okoĺı
soustavy bodových náboj̊u a objemu se spojitým rozložeńım náboje, elektrické siločára.

2.3 Gaussova věta elektrostatiky

Tok intenzity elektrického pole, Gaussova věta elektrostatiky v integrálńım a diferenciálńım tvaru.

2.4 Potenciál elektrického pole

Práce sil elektrického pole při přemı́stěńı náboje a jej́ı nezávislost na trajektorii, potenciálńı energie
náboje, potenciál elektrostatického pole, napět́ı, potenciál bodového náboje, potenciál soustavy bodových
náboj̊u a objemu se spojitým rozložeńım náboje, ekvipotenciálńı plochy, souvislost potenciálu s intenzitou,
2. Maxwellova rovnice pro statické elektrické pole a jej́ı diferenciálńı tvar, Poissonova a Laplaceova rovnice.

2.5 Pole vodiče ve vakuu

Vodiče a izolanty, elektrostatická indukce, vlastnosti vodiče v elektrostatickém poli, kapacita vodiče,
kondenzátor a jeho kapacita, typy kondenzátor̊u, sériové a paralelńı zapojeńı kondenzátor̊u.

2.6 Elektrostatická energie

Potenciálńı energie bodového náboje, soustavy bodových náboj̊u a nabitého vodiče, energie kondenzátoru.
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3 Statické elektrické pole v dielektriku

3.1 Dipól

Dipól a jeho chováńı v elektrickém poli - základńı pojmy.

3.2 Dielektrikum

Dielektrikum, polárńı a nepolárńı dielektrika, atomová polarizovatelnost, vektor elektrické polarizace,
volné a vázané náboje, hustota vázaného náboje, obecné rovnice elektrostatického pole v dielektriku,
vektor elektrické indukce, Gaussova věta elektrostatiky pro dielektrikum.

3.3 Vlastnosti dielektrik

Vztah mezi vektorem polarizace a intenzitou pole, model ideálně tvrdého a ideálně měkkého dielektrika,
permanentńı polarizace, elektrická susceptibilita, relativńı permitivita, permitivita prostřed́ı, anizotropńı
dielektrikum, polarizace dielektrika, atomová, iontová a orientačńı polarizace.

3.4 Jevy v dielektriku

Hystereze, hysterezńı smyčka, remanentńı polarizace, feroelektrické látky, elektrostrikce, piezoelektrický
jev, pyroelektrický jev, ztráty v dielektriku - pouze znát pojmy.

4 Stacionárńı elektrické pole

4.1 Základńı pojmy. Vznik proudu a jeho vlastnosti

Elektrický proud, středńı a okamžitá hodnota, hustota proudu, rovnice kontinuity v integrálńım a dife-
renciálńım tvaru, proudy stacionárńı, kvazistacionárńı a nestacionárńı, stejnosměrné a stř́ıdavé, proudy
volné, vázané a posuvné.

4.2 Ohmův zákon

Ohmův zákon pro otevřený obvod v integrálńım a diferenciálńım tvaru, vodivost, odpor, měrný odpor a
měrná vodivost, lineárńı a nelineárńı prvky obvodu, sériové a paralelńı zapojeńı odpor̊u, elektromotorické
napět́ı, svorkové napět́ı, Ohmův zákon pro uzavřený obvod.

4.3 Kirhoffovy zákony

Śıtě stacionárńıch proud̊u - větev, uzel, smyčka, 1. a 2. Kirhoff̊uv zákon.

4.4 Práce a výkon proudu

Práce a výkon proudu, Joule̊uv-Lenz̊uv zákon, Jouleovo teplo, výkon v uzavřeném obvodu.

4.5 Termoelektrické jevy

Kontaktńı napět́ı, Seebeck̊uv jev, Peltier̊uv jev, Thomson̊uv jev - pouze znát pojmy.

5 Vedeńı elektrického proudu v látkách

5.1 Vedeńı elektrického proudu ve vodiči

Děleńı látek podle vodivosti, elektronová a iontová vodivost. Model elektronového plynu, rychlost chao-
tického a unášivého pohybu, středńı volná dráha, středńı doba života, středńı srážková frekvence, pohyb-
livost, vlastnosti kov̊u z hlediska vodivosti, Wiedeman̊uv-Franz̊uv zákon, selháńı klasické představy.
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5.2 Vedeńı elektrického proudu v polovodiči

Závislost vodivosti polovodič̊u na teplotě, vlastńı vodivost polovodič̊u, elektronová a děrová vodivost,
př́ıměsi, donory a akceptory, nevlastńı vodivost typu p a n.

5.3 Vedeńı elektrického proudu v kapalinách

Elektrolyt, elektolýza, elektrolytická disociace, Faradayovy zákony elektrolýzy, primárńı a sekundárńı
články.

5.4 Vedeńı elektrického proudu v plynech

Podmı́nky vzniku výboje, samostatné a nesamostatné vedeńı elektrického proudu v plynu, ionizace, emise,
doutnavý a obloukový výboj.

5.5 Supravodivost

Př́ıklady supravodivých látek a jejich vlastnosti.

6 Magnetické pole ve vakuu

6.1 Magnetické pole elektrického proudu

Pokusy Oerstedovy a Ampérovy, magnetické pole, magnetická indukce, Lorentzova śıla, magnetický in-
dukčńı tok.

6.2 Vlastnosti magnetického pole

Magnetické indukčńı čáry, magnetické pole v okoĺı př́ımého vodiče, Ampérovo pravidlo pravé ruky, śıla
mezi dvěmi rovnoběžnými př́ımými vodiči, definice ampéru, permeabilita vakua, cirkulace magnetické
indukce podél křivky, Ampér̊uv zákon, uzavřenost magnetických siločar. Vektorový potenciál, kalibračńı
podmı́nka, Biot̊uv-Savart̊uv zákon - jen základńı koncept.

6.3 Pohyb nabitých částic v elektrických a magnetických poĺıch

Pohybová rovnice částice v elektromagnetickém poli, pohyb nabité částice v homogenńım elektrickém
poli a homogenńım magnetickém poli.

7 Magnetické pole v látce

7.1 Magnetický dipól

Model magnetického dipólu – proudová smyčka a jej́ı magnetický dipólový moment, dipól ve vněǰśım mg.
poli, magnetický moment nabité částice.

7.2 Magnetikum

Magnetikum, vektor magnetizace, vázaný proud a jeho hustota, obecné rovnice magnetického pole v látce,
vektor intenzity magnetického pole.

7.3 Vlastnosti magnetik

Vztah mezi magnetizaćı a intenzitou pole, magnetická susceptibilita, relativńı permeabilita, permeabilaita
prostřed́ı, anizotropńı magnetikum, klasifikace reálných magnetik – diamagnetické, paramagnetické a
feromagnetické látky, hystereze, hysterezńı křivka.

7.4 Magnetostatické pole

Obecné rovnice magnetostatického pole, magnetostatický potenciál, přirozené magnety, póly, magnetická
osa, zemské magnetické pole, analogie a odlǐsnosti magnetostatického a elektrostatického pole.
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8 Nestacionárńı elektromagnetické pole

8.1 Elektromagnetická indukce

Př́ıklady vzniku indukovaného proudu, magnetický indukčńı tok, Faradaẙuv zákon elektromagnetické
indukce, Lenzovo pravidlo.

8.2 Vzájemná a vlastńı indukce

Vzájemná indukce dvou obvod̊u, vzájemná indukčnost, těsná a volná vazba, vzájemná indukčnost dvou
ćıvek, vlastńı indukce, vlastńı indukčnost, indukčnost ćıvky.

8.3 Kvazistacionárńı obvod

Kvazistacionárńı obvod, přechodové jevy - jen základńı pojmy.

9 Stř́ıdavé proudy

9.1 Vznik stř́ıdavého proudu

Stř́ıdavý proud jako periodická funkce času, perioda, frekvence, harmonické funkce, fáze, otáčej́ıćı se závit
v homogenńım magnetickém poli, okamžitá hodnota a amplituda proudu a napět́ı.

9.2 Obvody stř́ıdavého proudu

Ideálńı prvky obvodu a náhradńı schémata, základńı obvody s odporem R, s indukčnost́ı L a s kapacitou
C. RLC obvod v sérii - základńı pojmy.

9.3 Efektivńı hodnoty a výkon

Efektivńı hodnota stř́ıdavého proudu a napět́ı, časová středńı hodnota stř́ıdavého proudu, okamžitý výkon
stř́ıdavého proudu.

10 Teorie elektromagnetického pole

10.1 Maxwellovy rovnice

Úplná soustava Maxwellových rovnic a jejich fyzikálńı interpretace.

11 Elektromagnetické kmity a vlny

11.1 Oscilačńı obvod

Elektrické kmity a jejich analogie s mechanickými, netlumené kmity, tlumené kmity.

11.2 Nucené kmity

Nucené kmity, vlastńı frekvence, rezonančńı křivka, vazba obvod̊u.

11.3 Otevřený obvod

Otevřený obvod, dipól.

11.4 Radiotechnika

Vyśılač, přij́ımač, nosná vlna, modulace a jej́ı typy, detekce, radar.
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