Zuzeny prehled latky pro Rozsitujici studium fyziky
Elektrina a magnetismus

1 Matematicky aparat

1.1 Skalarni a vektorova pole

Skalarni pole, hladina skaldrniho pole, vektorové pole, silo¢ara, stacionarni a nestacionarni pole.

1.2 Diferencialni pocet poli

Casova derivace pole, operdtory gradient, nabla, divergence, rotace a Laplacetuv operator - pouze definice.

1.3 Integralni pocet poli

Pojem kiivky a plochy, normalovy vektor plochy. Kfivkovy integral vektorového pole a plosny integral
vektorového pole - pouze definice.

1.4 Potencialni, neziidlova a nevirova pole

Potencidl vektorového pole, nutnd podminka potencidlnosti pole, nevirova a neziidlova pole, ziidla a
propady, vlastnosti potencidlniho pole.

2 Statické elektrické pole ve vakuu

2.1 Naboj a jeho vlastnosti. Coulombiv zakon

Typy interakci, elektricky naboj, zdkon zachovani ndboje, zdkon invariantnosti naboje, zakon kvantovani
naboje, bodovy naboj, Coulombuv zakon, princip superpozice, Coulombuv experiment, permitivita vakua,
elementarni naboj, objemova, plosna a linearni hustota naboje, integralni a diferencialni veli¢iny.

2.2 Intenzita elektrického pole

Elektrostatické pole, intenzita elektrického pole, intenzita v okoli bodového naboje, intenzita v okoli
soustavy bodovych ndboju a objemu se spojitym rozlozenim naboje, elektrické silocéra.

2.3 Gaussova véta elektrostatiky

Tok intenzity elektrického pole, Gaussova véta elektrostatiky v integralnim a diferencidlnim tvaru.

2.4 Potencial elektrického pole

Prace sil elektrického pole pii premisténi naboje a jeji nezavislost na trajektorii, potencidlni energie
naboje, potencial elektrostatického pole, napéti, potencial bodového naboje, potencidl soustavy bodovych
néboju a objemu se spojitym rozlozenim naboje, ekvipotencidlni plochy, souvislost potencidlu s intenzitou,
2. Maxwellova rovnice pro statické elektrické pole a jeji diferencialni tvar, Poissonova a Laplaceova rovnice.

2.5 Pole vodice ve vakuu

Vodice a izolanty, elektrostatickd indukce, vlastnosti vodi¢e v elektrostatickém poli, kapacita vodice,
kondenzator a jeho kapacita, typy kondenzatoru, sériové a paralelni zapojeni kondenzatoru.

2.6 Elektrostaticka energie

Potencialni energie bodového néboje, soustavy bodovych naboju a nabitého vodice, energie kondenzatoru.



3 Statické elektrické pole v dielektriku

3.1 Dipél

Dipdl a jeho chovéani v elektrickém poli - zédkladni pojmy.

3.2 Dielektrikum

Dielektrikum, polarni a nepolarni dielektrika, atomové polarizovatelnost, vektor elektrické polarizace,
volné a vazané naboje, hustota vazaného néboje, obecné rovnice elektrostatického pole v dielektriku,
vektor elektrické indukce, Gaussova véta elektrostatiky pro dielektrikum.

3.3 Vlastnosti dielektrik

Vztah mezi vektorem polarizace a intenzitou pole, model idedlné tvrdého a idedlné mékkého dielektrika,
permanentni polarizace, elektricka susceptibilita, relativni permitivita, permitivita prostiedi, anizotropni
dielektrikum, polarizace dielektrika, atomové, iontova a orienta¢ni polarizace.

3.4 Jevy v dielektriku

Hystereze, hysterezni smycka, remanentni polarizace, feroelektrické latky, elektrostrikce, piezoelektricky
jev, pyroelektricky jev, ztraty v dielektriku - pouze znat pojmy.

4 Stacionarni elektrické pole

4.1 Zakladni pojmy. Vznik proudu a jeho vlastnosti

Elektricky proud, stfedni a okamzitd hodnota, hustota proudu, rovnice kontinuity v integralnim a dife-
rencidlnim tvaru, proudy stacionarni, kvazistacionarni a nestaciondrni, stejnosmérné a stiidavé, proudy
volné, vazané a posuvné.

4.2 Ohmuv zakon

Ohmuv zakon pro otevieny obvod v integralnim a diferencidlnim tvaru, vodivost, odpor, mérny odpor a
mérnd vodivost, linearni a nelinedrni prvky obvodu, sériové a paralelni zapojeni odporu, elektromotorické
napéti, svorkové napéti, Ohmuv zdkon pro uzavieny obvod.

4.3 Kirhoffovy zakony

Sité stacionarnich proudu - vétev, uzel, smycka, 1. a 2. Kirhoffav zdkon.

4.4 Prace a vykon proudu

Préce a vykon proudu, Jouleuv-Lenzuv zikon, Jouleovo teplo, vykon v uzavieném obvodu.

4.5 Termoelektrické jevy

Kontaktni napéti, Seebeckuv jev, Peltieruv jev, Thomsonuv jev - pouze znat pojmy.

5 Vedeni elektrického proudu v latkach

5.1 Vedeni elektrického proudu ve vodici

Déleni latek podle vodivosti, elektronova a iontovéa vodivost. Model elektronového plynu, rychlost chao-
tického a unasivého pohybu, stfedni volna draha, stfedni doba Zivota, stfedni srdzkova frekvence, pohyb-
livost, vlastnosti kovu z hlediska vodivosti, Wiedemanuv-Franzuv zédkon, selhéni klasické predstavy.



5.2 Vedeni elektrického proudu v polovodici

Zavislost vodivosti polovodi¢u na teploté, vlastni vodivost polovodicu, elektronovéd a dérova vodivost,
ptrimési, donory a akceptory, nevlastni vodivost typu p a n.

5.3 Vedeni elektrického proudu v kapalinach

Elektrolyt, elektolyza, elektrolytickd disociace, Faradayovy zakony elektrolyzy, primarni a sekundarni
¢lanky.

5.4 Vedeni elektrického proudu v plynech

Podminky vzniku vyboje, samostatné a nesamostatné vedeni elektrického proudu v plynu, ionizace, emise,
doutnavy a obloukovy vyboj.

5.5 Supravodivost
Priklady supravodivych latek a jejich vlastnosti.

6 Magnetické pole ve vakuu

6.1 Magnetické pole elektrického proudu

Pokusy Oerstedovy a Ampérovy, magnetické pole, magneticka indukce, Lorentzova sila, magneticky in-
dukeéni tok.

6.2 Vlastnosti magnetického pole

Magnetické indukéni ¢dry, magnetické pole v okoli pifimého vodice, Ampérovo pravidlo pravé ruky, sila
mezi dvémi rovnobéznymi primymi vodié¢i, definice ampéru, permeabilita vakua, cirkulace magnetické
indukce podél kiivky, Ampéruv zakon, uzavienost magnetickych silo¢ar. Vektorovy potencidl, kalibra¢ni
podminka, Biotuv-Savartuv zdkon - jen zakladni koncept.

6.3 Pohyb nabitych ¢éastic v elektrickych a magnetickych polich

Pohybové rovnice ¢astice v elektromagnetickém poli, pohyb nabité castice v homogennim elektrickém
poli a homogennim magnetickém poli.

7 Magnetické pole v latce

7.1 Magneticky dipodl

Model magnetického dipélu — proudové smycka a jeji magneticky dipélovy moment, dipdl ve vnéjsim mg.
poli, magneticky moment nabité ¢astice.

7.2 Magnetikum

Magnetikum, vektor magnetizace, vazany proud a jeho hustota, obecné rovnice magnetického pole v latce,
vektor intenzity magnetického pole.

7.3 Vlastnosti magnetik

Vztah mezi magnetizaci a intenzitou pole, magneticka susceptibilita, relativni permeabilita, permeabilaita
prostiedi, anizotropni magnetikum, klasifikace redlnych magnetik — diamagnetické, paramagnetické a
feromagnetické latky, hystereze, hysterezni kiivka.

7.4 Magnetostatické pole

Obecné rovnice magnetostatického pole, magnetostaticky potencidl, pfirozené magnety, pély, magneticka
osa, zemské magnetické pole, analogie a odlisnosti magnetostatického a elektrostatického pole.



8 Nestacionarni elektromagnetické pole

8.1 Elektromagneticka indukce

Priklady vzniku indukovaného proudu, magneticky indukéni tok, Faradayuv zdkon elektromagnetické
indukce, Lenzovo pravidlo.

8.2 Vzajemna a vlastni indukce

Vzijemnd indukce dvou obvodu, vzdjemna indukénost, tésnéd a volnd vazba, vzdjemnd indukénost dvou
civek, vlastni indukce, vlastni indukénost, indukénost civky.

8.3 Kvvazistacionarni obvod

Kvazistacionarni obvod, pfechodové jevy - jen zékladni pojmy.

9 Stridavé proudy

9.1 Vznik stfidavého proudu

Stiidavy proud jako periodickd funkce ¢asu, perioda, frekvence, harmonické funkce, faze, otacejici se zavit
v homogennim magnetickém poli, okamzita hodnota a amplituda proudu a napéti.

9.2 Obvody stridavého proudu

Idealni prvky obvodu a nahradni schémata, zdkladni obvody s odporem R, s indukénosti L a s kapacitou
C. RLC obvod v sérii - zédkladni pojmy.

9.3 Efektivni hodnoty a vykon

Efektivni hodnota stiidavého proudu a napéti, casova stfedni hodnota stfidavého proudu, okamzity vykon
stiidavého proudu.

10 Teorie elektromagnetického pole

10.1 Maxwellovy rovnice

Uplné soustava Maxwellovych rovnic a jejich fyzikalni interpretace.

11 Elektromagnetické kmity a viny
11.1 Oscilaéni obvod

Elektrické kmity a jejich analogie s mechanickymi, netlumené kmity, tlumené kmity.

11.2 Nucené kmity

Nucené kmity, vlastni frekvence, rezonanéni kiivka, vazba obvodi.

11.3 Otevieny obvod
Otevieny obvod, dipdl.

11.4 Radiotechnika

Vysila¢, pfijimac, nosna vlna, modulace a jeji typy, detekce, radar.



