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1. Vznik kvantové mechaniky

1.1. Historicky prehled - starsSi objevy vedouci ke kvantovani. Zareni cerného télesa,
fotoefekt, mérna tepelna kapacita pevnych latek. Modely atomu a Bohrovy postulaty,
Comptoniiv jev, de Broglieho vinova hypotéza a jeji experimentalni potvrzeni.

1.2. Méreni a pravdépodobnost - pravdépodobnost naméreni vysledku pri opakovaném
meéreni v klasické a kvantové fyzice, rozptyl na dvojstérbiné pro klasické ¢astice, klasické
vilny a elektrony.

1.3. Kvantovani - de Broglieho vztahy, fazova rychlost de Broglieho vIn a volna ¢astice,
vazana Castice a kvantovani, korpuskularné-vinovy dualismus.

1.4. Zavedeni stacionarni Schrédingerovy rovnice.

2. Postulaty kvantové mechaniky

2.1. Postulat o vinové funkci - postulat, vinova funkce, jeji proménné a dimenze, hustota
pravdépodobnosti vyskytu, pravdépodobnostni interpretace vinové funkce, normovaci
podminka. Diisledky postuldtu - pozadavky na vinovou funkci,

Princip superpozice.
2.2. Postulat o operatorech - postulat, operator
Definice operatorli polohy a hybnosti a jejich vlastnosti.

Operator
kinetické energie, Hamiltonliv operator, operdator momentu hybnosti. Komutator
operatort Diracova braketova

notace
2.3. Postulat o kvantovani - postulat, stfredni hodnota veliciny, stfredni hodnota energie.
Vlastni problém, vlastni funkce a vlastni hodnota (operatoru).

2.4 Postulat o redukci vinové funkce - postulat, simultanni méreni veli¢in

2.5 Postulat o nestacionarni Schrodingerové rovnici - postulat, pocatecni a okrajové
podminky

3. Stacionarni Schrédingerova rovnice
3.1 stacionarni Schrodingerovy rovnice

4. Volna castice
4.1 Stacionarni stavy - sestaveni Schrédingerovy rovnice,
stacionarni stavy, celkova energie



5. Castice v nekone¢né hluboké potencialové jamé
5.1 Jednorozmérna potencidlovd jama - tvar potencidlni energie, sestaveni
Schrodingerovy rovnice ) vztah pro vinovou
funkci i energii . Vlastnosti stacionarnich stavi

5.2 Dvojrozmérna potencialova jdma - potencialni energie, sestaveni Schrodingerovy
rovnice, vztah pro vlnovou funkci a energii, uzlové krivky.
Degenerované a nedegenerované stavy pro ¢tvercovou jamu.
5.3 Trojrozmérna potencialova jdma - sestaveni Schrodingerovy rovnice,

reSeni, uzlové plochy, degenerované a nedegenerovaneé stavy.
5.4 Priklady pouziti potencialové jamy jako modelu pro praktické situace - linearni
konjugované molekuly, nanokrystaly a kvantové tecky, elektronovy plyn.

6. Potencialova jama konecné hloubky a potencialova bariéra
6.1 Potencidlova jama konec¢né hloubky - sestaveni Schrédingerovy rovnice, seSivaci
podminky

koeficient priichodu (transmise) a odrazu (reflexe)
- jen kvalitativné vysledky.
6.2 Potencialova bariéra (val) - tvar potencialu, hlavni zavéry.
6.3 Priklady vyuziti: elektronovy mikroskop

7. Harmonicky oscilator

7.2 Linearni harmonicky oscilator - sestaveni Schrodingerovy rovnice
. Vysledky reSeni (energie, vinové funkce), interpretace, prechod ke klasické
fyzice

7.4 Priklady pouziti harmonického potencialu jako modelu - vibrace molekuly, vibrace
pevné latky - tepelné kapacity.

8. Dalsi vysledky a aplikace kvantové teorie

8.2

Heisenbergovy relace neurcitosti pro polohu a hybnost, disledky (pro vzajemné méreni
velicin).

8.3 Rovnice kontinuity - normovani casoveé zavislé vinové funkce, rovnice kontinuity



9. Atom vodiku
9.1 Kvantovani momentu hybnosti v centralnim poli - pohyb c¢astice v centralnim poli,
sférické souradnice, moment hybnosti a jeho kvantovani.

9.3 Diskrétni energetické spektrum -
vysledky pro reSeni radidlni ¢asti a uhlové casti. Souvislost
s nameéfenymi spektry atomd.
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